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»MASURARI TEHNICE”
Modelul de buna practica in cadrul disciplinei din aria curriculara Tehnologii

Daniela Filechi — Hanus
Colegiul Tehnic Turda

Activitate este proiectatd in urma participarii la programul de formare ,,Abordari
inovative in didactica disciplinelor din aria curriculara Tehnologii”, derulat in cadrul
proiectului POSDRU/87/1.3./S/58422. Proiectul este coordonat de Casa Corpului Didactic
Cluj si se desfasoara in perioada 1 septembrie 2010 — 30 aprilie 2013.

Unitatea de invatamant: Colegiul Tehnic Turda
An scolar: 2011-2012
Profesor propunitor: Daniela Filechi — Hanug

Sesiunea de formare: 2
Locatia: Colegiul Tehnic Turda
Formator: Mihaela Frunzareanu

Disciplina: Masurari tehnice
Clasa: a [X-a
Unitatea de invitare: Mdsurarea marimilor fizico-chimice

Titlul lectiei: Mijloace de masurare a temperaturii

I. Contextualizare. Reflectie inainte de proiectare:
1.1. Specificul unitéitii de invatamant:

Colegiul Tehnic Turda este o scoald reprezentativa a invatdmantului tehnic turdean.
Elevii sunt scolarizati la Colegiul Tehnic Turda prin urmatoarele forme de invatamant:
v' liceal, zi si seral, filiera tehnologica, in profil servicii si in profil tehnic;
v’ postliceal: scoald postliceala si scoald de maistri.
Invatamantul liceal, de zi sau seral, cuprinde doui cicluri de invatimant ce trebuie
parcurse:
e ciclul inferior, cu urmatoarele domenii de pregatire: economic, mecanica,
electronicd automatizari, industria textila si pieldrie
e ciclul superior cu clalificarile profesionale corespunzatoare domeniilor din
ciclul inferior.
Cateva dintre scopurile si obiectivele scolii sunt redate mai jos:
e Adaptarea profilurilor scolii la necesitatile economiei de piata.
e Dezvoltarea caracterului prospectiv si permanent al educatiei.
e Cresterea abilitatilor generale
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e Asigurarea de sanse egale in educatie pentru copii care provin din randul populatei cu
nevoi speciale

e Modernizarea bazei materiale si a infrastructurii

e Recrutarea si incadrarea cu personal didactic calificat;

e Informarea si formarea continud a cadrelor didactice in scopul valorificarii si
stimuldrii creativitatii profesionale prin aplicarea unor strategii centrate pe elev in
procesul de predare- invatare;

e Facilitarea angajarii unui numar cat mai mare de absolventi prin Bursa locurilor de
muncd pentru absolventii scolii

e (estionarea creditor acordate de la bugetul de stat si bugetul local;

e Extinderea colabordrii scolii cu asociatii §i alte organizatii
Disciplinele de specialitate se Imbind armonios cu cele de cultura generald in vederea

formarii personalitatii elevului, pentru ca acesta sd fie un participant activ la viata economica
a comunitatii.

Profesorii scolii sunt calificati si in mare parte au gradul didactic I, fiind absolventi ai
diferior cursuri de formare continua, acreditate sau nu.

Importanta pe care scoala o da disciplinelor din aria curriculard tehnologii este
relevatd de organizarea a doua clase de excelenta, una cu specific mecanica si cealaltd
electronicd. Modul eficient in care s-a lucrat cu aceste clase este ilustrat de rezultatele
deosebite obtinute de elevii Colegiului Tehnic Turda la fazele judetene si nationale ale
olimpiadelor scolare pentru discipline tehnice.

Pentru sustinerea pregitirii practice, elevii scolii au participat la concursul ,,invata si
practici, practica sa inveti” unde de asemenea au obtinut rezultate remarcabile. Au fost
intocmite parteneriate cu agenti economici locali, a caror contributie beneficd pentru elevi si
scoald s-a vazut in sustinerea examenelor de certificare a competentelor profesionale si in
insertia pe piata muncii.

1.2. Colectivul de elevi:

Clasa a IX-a B, la care s- a aplicat strategia didactica este o clasa de liceu, dar cu
elevi a cdror medie la testele nationale este de multe ori sub 5. Din aceasta cauza, multi elevi
au optat deja pentru continuarea studiilor prin invatdmantul profesional. Colectivul clasei nu
este omogen, dar existd elevi cu inclinatii spre domeniul tehnic, inclinatii care pot fi
valorificate prin stimularea si cultivarea interesului pentru cunoastere, prin formarea si
exersarea capacitatilor de Insusire a cunostintelor si prin cultivarea spiritului investigativ.

1.3. Prezentarea disciplinei in contextul ariei curriculare Tehnologii:

Modulul ,,Masurari tehnice” face parte din curriculum-ul diferentiat din planul cadru
al clasei a 1X-a, ciclul inferior al liceului, filiera tehnologica. Apartine ariei curriculare
,»lehnologii” si face parte din cultura de specialitate pentru domeniul de pregatire mecanica.
Programa este aprobata prin Ordinul M.E.C.T.S. nr. 4857 din 31.08.2009. Modululul are
repartizat un numar de 36 ore pe an, adicd cate o ora pe saptamana.

POSDRU/87/1.3/S/58422

FONDUL SOCIAL EUROPEAN Abordéri inovative in didactica disciplinelor

din aria curriculara Tehnologii

Investeste in

OAMENI




MINISTERUL

- EDUCATIEI i
Te CERCETARII (C
/ TINERETULUI ]

Clj

T, | SI SPORTULUI

UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale OIPOSDRU Casa Corpului Didactic
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI POS DRU 2007-2013 2007-2013 j
$1 PROTECTIEI SOCIALE
AMPOSDRU

Acest modul este puternic ancorat in viata de cu zi, in toate domeniile de activitate.
Permanenta legatura cu practica este un motiv in plus pentru studiul acestui modul in clasa a
IX-a, urmand ca notiunile invatate acum sd fie baza pentru cele ce vor fi predate in ciclul
superior al liceului.

Modulul ,,Masurari tehnice” urmareste reactualizarea si consolidarea unor notiuni pe
care elevii le-au dobandit in cadrul orelor de fizica, chimie §i1 educatie tehnologicd. De
asemenenea, elevii vor acumula cunostinte teoretice noi, care sd le permita abordarea
aspectelor practice, si anume, de selectare si utilizare a mijloacelor si metodelor de masurare
in functie de marimea masuratd. Disciplina urmareste formarea unor competente cheie in
complementaritate cu celelalte arii curriculare (scop al invatdmantului obligatoriu) si a unor
competente de pre-profesionalizare de utilizare a mijloacelor de masurare pentru rezolvarea
unor aplicatii tehnice.

I1. Proiectarea scenariului didactic
2.1. Planificare calendaristica anuala:

Unitatea de invatare aleasa este ,,Masurarea marimilor fizico-chimice”. Pentru acesta
unitate am repartizat 4 ore din numadrul total de 36 ore. Am rezervat mai multe ore pentru
parcurgerea unitatilor de invatare care se refera la notiunile de baza si la masurarea marimilor
mecanice. In cadrul unititii de invitare am pus accent pe insusirea cunostintelor despre
temperaturd si mijloacele de masurare folosite, notiuni absolut necesare pentru domeniul
mecanic, $1 mai putin pe cunostintele despre densitate si vascozitate. Acestea din urma sunt
mai greu intelese in clasa a [X-a, asa incat aici am dezvoltat terminologia generala si mijloace
de masurare cit mai simple.

2.2. Proiect al unitatii de invatare:

Unitatea de invatare ,,Masurarea marimilor fizico-chimice” se desfdsoara pe parcursul
a 4 ore.
Prima lectie se ocupa de masurarea densitatii. Sunt vizate aici urmatoarele continuturi
e Definirea marimii fizice. Exemple.
e Unitati de masurd ale densitatii
e Mijloace de masurare a densitatii: densimetrul cu plutitor, hidrometrul (areometrul) si
picnometrul
Lectia a II-a are ca titlu ,,Mdsurarea temperaturii” §i urmareste:
e Definirea marimii fizice
e Scari de temperatura
e Fenomene fizice ce stau la baza constructiei mijloacelor de masurare a temperaturii
Lectia a I1I-a —continuare la masurarea temperaturilor cu urmatoarele continuturi
e Mijloace de masurare a temperaturii
A.  Termometre cu dilatatie
a) termometre cu lichid
b) termometre metalice
e termometrul mecanic cu tija
e termometrul bimetalic
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B.Termometre manometrice
Lectia a IV-a are ca scop ,,Mdsurarea vascozitdtii” si cuprinde continuturile de mai

definitie

tipuri de vascozitati

unitdti de masura

mijloace de mdsurare a vascozitatii

Competentele specifice vizate:

1. Aplica metodele si utilizeazd mijloacele de masurare a marimilor de baza din

domeniul mecanica si electric.

2. Coreleaza marimile de bazd din domeniul mecanic si electric cu mijloacele de

madsurare si unitatile de masura.

>

>

>

>

Activitdtile de invatare folosite sunt:

discutii de grup pentru definirea marimilor fizice in legatura cu disciplinele de cultura
generala, fizica si chimie;

determinarea unitdtilor de masura pornind de la relatia de definitie (se urmareste si
aici transdisciplinaritatea prin utilizarea corectd a relatiilor de calcul si a calculului in
sine);

discutii dirijate de grup pentru reliefarea domeniilor de aplicabilitate a masurarii
marimii respective;

folosirea organizatorilor grafici pentru realizarea unor scheme structurale, diagrame
Venn, diagrama T, harti conceptuale avand la dispozitie fise de documentare si fige de
lucru;

discutii dirijate de grup pentru a stabili principiul de functionare al mijloacelor de
masurare si pentru a identifica elementele componente ale acestora analizand desenele
puse la dispozitie de profesor, desenele din manual sau urmarind desenele pe
videoproiector; tot din analiza cu atentie a desenelor va rezulta si modul de
functionare al mijloacelor de masurare propuse pentru studiu;

realizarea unor postere, completarea unor fise de lucru

urmdrirea imaginilor corespunzitoare lectiei din soft-ul educational ,,Masurari
tehnice”

activitdtile se vor desfasura frontal, pe grupe sau individual.

Resursele utilizate sunt:

YVVYVY 'V

procedurale:conversatia euristica,expunerea, explicatia, exercitiul, turul galeriei,
analiza si sinteza, munca independenta, brainstorming, problematizare, observarea
dirijata;

materiale: manualul, densimetre,termometre, coli flipchart, markere, soft educational,
fise de lucru, postere

de timp: 4 lectii a 50 minute

umane:clasa cu nivel de interes mediu

Toate resursele utilizate vor contribui la stimularea creativitdtii elevilor si invatarea
eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor,
asumarea responsabilitatii, sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa
competitionala.
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» Procesul instructiv-formativ se va desfasura conform strategiilor moderne de invatare,
folosindu-se in predare metodele active, interactive si centrate pe elev, avandu-se in
vedere pastrarea corespondentei dintre competente, obiective, activitatile de invatare
si cele de evaluare.

» Elevii vor motiva utilitatea notiunilor invatate, vor vor fi capabili sd foloseascd un
limbaj tehnic si de specialitate, sa identifice mijloace de masurare si sa precizeze
marimea fizicd masurata i unitatea de masura corespunzatoare.

2.3. Competente generale vizate:

In lectia ,,Mijloace de masurare a temperaturii” a fost vizata competenta tehnica generala :

e Efectuarea masuratorilor generale
e Metode si mijloace de masurare

2.4. Competente specifice:

« Aplica metodele si utilizeaza mijloacele de masurare a marimilor de baza din
domeniul mecanic si electric

2.5. Valori si atitudini:

Stimularea curiozitatii, imaginatiei §i perseverentei, increderii in fortele proprii prin
activitdtile desfasurate

e Preocuparea permanentd pentru pastrarea stdrii de sdnatate personald si
colectiva, precum si de protejare a mediului inconjurator

Interesul pentru argumentarea rationala

Dezvoltarea tolerantei pentru opiniile exprimate de altii

Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic

Constientizarea importantei efectudrii masurdrii in domeniul tehnic.

2.6. Indicatorii de calitate:

I1. Numirea mijloacelor de masurare a temperaturii in functie de principiul de
functionare

12. Recunoasterea schemelor termometrelor studiate

3. Identificarea elementelor componente ale termometrelor cu dilatatie

2.7. Indicatori de performanta:

I1. Analizarea din punct de vedere al posibilitatilor de reciclare a materialelor din care
sunt confectionate elementele componente ale termometrelor

12. Descrierea traseului pe care il parcurge informatia de masurare

I3. Explicarea diferentei dintre instrumentele de mdsurare a temperaturii i aparate
pentru masurarea temperaturii
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2.8. Resurse:

Resursele utilizate sunt:
e procedurale: metode activ-participative pentru invatare activa;
e materiale : manualul, termometre , videoproiector , coli flipchart, markere, soft
educational, fige de lucru, postere
e de timp: 50 minute

2.9. Demersul de documentare:

. studierea programei scolare, a planificarii calendaristice si a planificarii
unitatii de invatare;

e studierea manualelor de ,,Masurari tehnice”

e www.didactic.ro

e www_RegieLive ro STRATEGII DIDACTICE DELIMITARI METODOL
OGICE.zip

e auxiliar curricular-tehnician metrolog-mijloace de masura pentru marimi

fizico-chimice

intocmirea proiectului didactic

intocmirea figelor de lucru, fiselor de documentare, a chestionarelor

stabilirea instrumentelor de evaluare

redactarea testului de evaluare

II1. Demersul didactic
3.1. Etape:
3.1.1. Evocare

Se prezinta elevilor mai multe termometre pentru a le capta atentia in vederea
desfasurarii lectiei. Se comunicd elevilor obiectivele lectiei pentru a-i motiva §i pentru a-i
transforma in coparticipanti ai activitdtii didactice.

Legatura cu lectia precedenta se realizeaza cerand elevilor ca, pe baza fenomenelor
fizice ce stau la baza constructiei si functiondrii mijloacelor de masurare a temperaturii, sa
realizeze o clasificare a acestora.

3.1.2. Realizarea sensului

Profesorul face o prezentare la videoproiector a mijloacelor de masurare (anexa 2,
anexa 5) si explicd modul in care au fost sistematizate cunostintele in fisa de documentare
(anexa 1). Coloanele din aceastd fisa vizeaza intocmai obiectivele operationale ale lectiei.

Profesorul distribuie fiecarui elev cate o fisd de documentare, pentru studiu in clasa si
pentru a o atasa in caiet. Se castiga in acest fel timp pentru a lucra in echipa in clasa, aplicand
metode activ-participative.

Profesorul selecteaza din soft-ul educational ,,Masurari tehnice” si prezinta alcatuirea
s1 functionarea lor.
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Profesorul imparte clasa in grupe de cate 4 elevi, dupd cum stau in banci si le
distribuie fise de lucru. Fiecare fisa are o singura sarcind de lucru ce poate fi rezolvata in cel
mult 10 — 15 minute.

Elevii studiaza fisa de documentare si rezolva sarcina din fisa de lucru. Cerintele
propuse in figele de lucru sunt astfel concepute incat invatarea sa fie dirijata si il pun pe elev
in situatia de a observa, a compara, a explica, a analiza informatiile din fisa de documentare
si a rezolva astfel sarcinile cerute.

Fiecare echipa va nota rezolvarea pe un poster pe care il va afisa pe tabla.

Profesoru are rol de:

a organiza si a dirija Invatarea,;

a modera activitatea de invatare;

a sprijini elevii sa inteleaga lucrurile si sa si le explice;

a responsabiliza elevii in vederea functionarii optime a grupului;

a forma elevilor unele abilitati sociale care favorizeaza interactiunea si cooperarea in
realizarea invatarii;

Y aaccepta si stimula exprimarea unor puncte de vedere diferite intr-o problema;

Y a fipartener in invatare.

<K<K KKK

3.1.3. Reflectie
Grupele formate isi afiseaza posterul realizat si desemneaza pe unul dintre elevi sa

prezinte modul in care au rezolvat cerinta din fisa de lucru. In acest timp, toti elevii clasei
asculta cu atentie explicatia colegului lor.

Urmeaza turul galeriei.Grupele in ordinea crescatoare a numarului fisei de lucru, trec
prin fata posterelor celorlalte grupe si fac observatii, aprecieri (corecte sau nu), asupra
modului de redactare, apreciind prin note fiecare lucrare. Elevii trebuie sa-si argumenteze
observatiile si criticile. Se impune supravegherea permanenta a elevilor pentru desfasurarea
in conditii optime a lectiei. Profesorul face aprecieri orale, criticand (dacd e cazul), dar mai
ales incurajand elevii. Dupa turul galeriei, grupurile 1si reexamineaza propriile produse prin
comparatie cu celelalte si citesc comentariile facute pe produsul lor. 10 min.

3.2. Metodologie

Procesul de predare si Invatare este, in cea mai mare parte, un proces de comunicare
intre cel care preda (profesorul) si cei care invata (elevii). Cele doua componente ale acestui
proces — predarea si invatarea — sunt ele insele, in buna masurd, procese de comunicare sau
care implicd in mod direct comunicarea.

A preda inseamna a elabora si a transmite mesaje, iar a invata (cu sensul de a invata in
clasa, in relatie cu profesorul) iInseamnad a recepta, a asimila, aproduce creativ mesaje. Fireste,
procesul real al comunicarii este mult mai complex. A invata in procesul de Invatamant nu se
reduce la a recepta, ci implica participarea activa a elevului in ambele ipostaze, de receptor si
emitent de mesaje, dupd cum a preda nu se limiteaza la a transmite, ci implica si actul
receptarii i al reactiei de feed-back la mesaje emise de elevi, schimbarea dinamica a rolurilor
fiind una din conditiile principale ale comunicarii eficiente in procesul de invatamant.
Important este faptul ca procesul de predare — invatare in aria curriculara tehnologii -poate fi
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mai bine inteles $1 mai bine condus daca se cunosc si se aplica cateva dintre metodele active,
care se potrivesc acestor discipline.
In cadrul lectiei proiectate am imbinat caracteristicile metodele predarii traditionale

prin folosirea expunerii, conversatiei si explicatiei cu metodele pentru o invatare activa:
A. Metode de fixare si sistematizare a cunostintelor si de verificare:

- Harta cognitiva sau harta conceptuala (Cognitive map, Conceptual map);
- Lanturile cognitive;
- Diagrama cauzelor i a efectului;diagrama Venn

B. Metode de rezolvare de probleme prin stimularea creativitatii:

C. Metoda de evaluare interactiva si profund formativa a produselor realizate de
grupuri de elevi
-turul galeriei

Elevii au apreciat folosirea acestor metode si, dupa spusele lor, nu s-au plictisit si au
invatat lectia in clasa.

3.3. Evaluare:
« Observare sistematica pe tot parcursul lectiei
« Evaluare de grup

IV. Feedback, reflectii
4.1 Reflectii ale cadrului didactic

Apreciez cd lectia si-a atins obiectivele propuse. A dezvoltat elevilor valorile si
atitudini specifice disciplinei. Toti elevii au indeplinit primii doi indicatori de calitate (I1.
Numirea mijloacelor de masurare a temperaturii in functie de principiul de functionare; 12.
Recunoasterea schemelor termometrelor studiate) .Un numar de 6 elevi au indeplinit si cele
trei criterii de performanta.

4.2. Reflectii ale elevilor

Elevii au completat la sfarsitul orei, o fisa de apreciere individuala a lectiei, in care §i-
au exprimat parerea referitor la ceea ce au invdtat sau descoperit iIn aceastd ora si un
chestionar de evaluare a activitdtii profesorului. Secventele care au fost cel mai mult apreciate
au fost prezentarea termometrelor la videoproiector si turul galeriei.

4.3. Concluzii

Lectia este un model de bund practicd pentru cd elevii au dobadit cunostintele
specificate In programa, a fost o lectie interesanta, elevii au lucrat ITmpreund cea mai mare
parte a timpului. Au schimbat pareri, s-au apreciat si s-au criticat constructiv daca a fost
cazul. Au fost apreciate figele de lucru care le-a permis sad-si fixeze mai usor informatiile
transmise in lectia noud. Au apreciat si fisa de documentare care a sintetizat tabelar toate
informatiile de care au avut nevoie pentru rezolvarea fiselor de lucru. Sugestiva a fost
prezentarea aparatelor cu ajutorul softului educational la videoproiector. Doresc sa participe
la astfel de lectii cat mai des, ceea ce aratd ca sunt interesati de propria invatare .
5. Anexe
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Anexa nr. 1. Fisa de documentare ,,Masurarea temperaturii”

MINISTERUL
EDUCATIET
CERCETARII
TINERETULUT

T, | SI SPORTULUI

Cz)

OIPOSDRU Casa Corpulul Didactic

Denumire Elemente componente Principiu de Descr.t ered | Citirea Domefmul
mdsurare functionarii de masurare/
utilizare
Termometru cu lichid Este format dintr-un capilar | Dilatarea unui lichid | Variatia de Valoarea Termometre cu
1 din sticla, cu un rezervor, termometric temperatura este temperaturii mercur: -

unitate de masura

umplut cu lichid termometric.

Deasupra coloanei de lichid
este vid, iar tubul este inchis
etang. Tubul capilar este
montat pe o placa 2, cu o

(mercur, alcool,
toluen), ca urmare a
incdlzirii acestuia
prin contact cu
corpul de contact.

tranformata in
dilatarea lichidului
termometric si deci
in urcarea sau
coborarea coloanei

masurate se
citeste direct pe
scara gradata in
dreptul
reperului pana

35°C...+300°C
Termometre cu
alcool:
temperaturi
joase (-70°C).

b il scard gradata. de lichid in unde a urcat Se folosesc in
' tubulcapilar de-a lichidul laboratoare,
lungul scarii gradate | termometric industrie,
e o s s medicind
Termometrul metalic cu tija Contine un tub 1 inchis la un | Dilatarea unor Tubul 1 introdus in | Citirea se face | Masurarea
capat, executat din material corpuri solide , mediul al carei in grade temperaturii
m cu coeficient de dilatare o, si | metalice cu teperaturi o va Celsius direct diferitelor
5. Vi din tija 2 cu coeficient de coeficient de dilatare | masura isi modificd | pe cadran in fluide sau
1 dilatare o, mult mai mare ca | mare lungimea prin dreptul acului | solide in
. ;. Tubul este realizat din dilatare sau indicator agricultura,
{ j’ E"’Tﬁf = portelan, cuart iar tija 2 din contractie. Asta face industria
S \ 5 Prohie U Cu, Al, alama sau otel .Tija ca tija 2 sd se alimentara,
& Ac bnbiin) este in contact cu tubul 1 deplaseze si sa industria
A— datorita parghiei 3 sia antreneze intr-o cauciucului.

arcului elicoidal 4.Diferenta
de dilatare optima se obtine

miscare de rotatie
parghia 3 si acul
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MINISTERUL
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T, | SI SPORTULUI

OIPOSDRU

Cr)

Casa Corpulul Didactic

daca tubul este din portelan
iar tija din aluminiu.

indicator 5.

Termometru bimetalic

Termometrul are un element
sensibil format din doua
lamele metalice indoite si

Dilatarea diferita a
doud metale ce
compun elementul

In functie de
temperatura de
masurat, elementul

Acul indicator
se roteste pe un
cadran gradat si

lipite. stabil al bimetalic 1 1si masoara
) ) ) termometrului modifica curbura. temperatura in
Prima lamela din otel aliat cu Aceastd modificare | unitati de
/. Nisi Cu, are coeficient de se transmite acului | temperatura.
‘:;l_ljr:etal dilatare foarte mare, iar cea indicator 4 prin

de a doua, din invar are intermediul tijei 2 si
coeficient de dilatare foarte parghiei 3.
mic.

Termometre manometrice Este alcatuit dintr-o capsula Transforma Lichidul (Hg, alcool, | Pe scara Masurarea de
metalica 1 (aflatd in mediul temperatura ce xilen, hexal), vaporii | gradata se va temperaturi la
al carei temperaturi vrem sa o | trebuie determinatd | saturati (etan, citi drect distanta, fara

4 iy 8
O N »5 ( m:mCapst.liléﬁ
E— \ 2- Tub capilar
3- Tub cu pereti subtiri
|4~ Sector dintat
5- Pinion(roat3 dlntaté)

- pozifie de / 6- Ac indicator
functionar

aflam),un tub capilar flexibil
2 (cu lungime variabild) si un
mecanism de transmitere i
amplificare, format dintr-un
tub cu pereti subtiri 3, un
sector dintat 4, pinionul 5 si
acul indicator 6.

in presiune.

propan, toluen) sau
gazul (azot, dioxid
de C) umplu capsula
1, tubul capilar 2 si
elementul elastic 3.
Capsula 1 se
introduce n mediul
de controlat.
Datorita variatiei de
temperaturd se va
modifica presiunea

temperatura in
grade Celsius.

riscuri pentru
operatorul
uman, pentru
motoare cu
ardere interna,
pentru
tractoare,
pentru
locomotive
Diesel.
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fluidului, ceea ce -55...600°C
duce la deformarea
tubului cu pereti
subtiri 3.
Deformarea este
transmisa si
amplificata de
angrenajul sector
dintat 4 si pinion 5.
Concomitent se
roteste acul indicator
6 pe o scara gradata
pe care se va citi
drect temperatura n
grade Celsius.
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Anexa nr. 2 . Clasificarea mijloacelor de masurare a temperaturii dupa fenomenele fizice ce stau la
baza constructiei lor

Clasificarea mijloacelor de masurare a temperaturii dupa fenomenele fizice ce stau la baza
constructiei lor

MIJLOACE DE MASURARE A TEMPERATURII PRINCIPIUL DE MASURARE

termometre de sticla | Variatia de volum (dilatarea)

CLASIFICAREA MIJLOACELOR DE

cu lichid

unui lichid intr-un tub capilar in
functie de temperatura

-

MASURARE A TEMPERATURII

INSTRUMENTE

termometre Variatia de volum (dilatarea)

mecanice cu diferentiata a doua corpuri sub

dilatare actiunea caldurii

termometre Variatia de presiune intr-un

manometrice recipient inchis (din cauza
dilatarii unui fluid continut in
acel recipient) in functie de
variatia de temperatura

termometre cu Variatia rezistentei electrice in

termorezistenta functie de temperatura

APARATE

termometre cu
termocuplu

Generarea unei tensiuni
termoelectromotoare sub influenta
temperaturii prin incalzirea sudurii
dintre doi electrozi diferiti

pirometre

Variatia intensitatii de radiatie
termica a corpurilor aflate la
temperaturi Inalte
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Anexa nr. 3. Fise de lucru .

Grupa 1.

Analizati toate cele patru tipuri de termometre prezentate si identificati materialele utilizate la
constructia termometrelor, precizand natura si caracteristicile acestora.

Grupa 2.

Prezentati asemanarile si deosebirile dintre termometrele cu dilatatie cu lichid si metalice intr-o
diagrama Venn

Grupa 3.

Pe baza principiului de functionare care a stat la baza constructiei mijloacelor de masurarea
temperaturii redati sub forma de schema traseul informatiei de masurare pentru fiecare
termometru .

Grupa 4.

Studiati cele 4 tipuri termometre si prezentati sub forma unei harti conceptuale domeniile de
utilizare si de masurare a temperaturilor.

Grupa 5.

Alcatuiti un glosar de termeni care se referd la elementele componente ale mijloacelor de masurare
a temperaturii prezentate.

Grupa 6.

Avand schemele termometrelor studiate azi completati pe desen denumirea elementelor
numerotate.

Anexa nr. 4. Rezolvarea fiselor de lucru

Grupa 1
Termometre Materiale
cu lichid Sticla

- pentru rezervor si tubul capilar

Lichid termometric

-mercur

-amalgam de taliu

-alcool etilic

-toluen

Lemn, material plastic pentru placa pe care se fixeaza tubul
capilar

POSDRU/87/1.3/S/58422

FONDUL SOCIAL EUROPEAN Abordari inovative in didactica disciplinelor

din aria curriculara Tehnologii

Investeste in

OAMENI

13



fe

GUVERNUL ROMANIE!
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI
S| PROTECTIEI SOCIALE
AMPOSDRU

UNIUNEA EUROPEANA

Fondul Social European
POS DRU 2007-2013

MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUT

i | I SPORTULUI

<

Instrumente Structurale
2007-201

Q I >

I.

OIPOSDRU Casa Corpului Didactic
Cluj

metalic cu tija portelan, cuart (o mic)
Cu, Al, alama ,otel (o mare)

bimetalic otel aliat cu Ni si Cu, otel
invar=aliaj pe baza de nichel utilizat in metrologie; 35-
37%Ni, mai putin de 0,5%C, restul Fe; NU se dilatda pana
la 100°C

manometric Metal pentru capsula sau rezevor
Cupru pentru tubul capilar de 0,5...15 m...30m
Lichid:mercur,alcool,
Vapori saturati de etan , propan, toluen
Gaz:dioxid de carbon, azot
Material pentru tubul flexibil cu pereti subtiri
Otel pentru sector dintat, pinion, ac indicator
Otel inox sau alama pentru teaca de protectie
Materiale pentru manometrul cu tub Bourdon care indica
temperatura

Grupa 2

Prezentati asemanarile si deosebirile dintre termometrele cu dilatatie cu lichid si metalice intr-o

diagrama Venn.

Asemanari

Deosebiri

Principiu de miasurare —variatia de
volum cu temperatura

Principiu de masurare

-la termometrele cu lichid-dilatarea sau variatia in volum a
lichidului termometric

-la termometrele mecanice-variatia in volum a unor
corpuri solide, metalice, care au coeficient de dilatare mare

Functionarea- instrumentul se
introduce in mediul a carui temperatura
vrem sd 0 masuram

- lichidul sau piesa metalica cu
coeficient de dilatare mai mare se dilata

Constructia instrumentelor

Elementul sensibil

-termometrul cu lichid-tub caplilar din sticldprevazut la
partea inferioard cu un rezervor, umplut cu un lichid
termometric;

-termometrul mecanic —

a. cu tija-tub inchis la un capat si o tija

b. bimetal=doua lamele metalice lipite si indoite

Unitatea de masura a temperaturii
-grade Celsius

Transmiterea informatiei de masurare

-la termometrul cu lichid-urca sau coboara coloana de
lichid
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-la termometrul mecanic-dilatarea se transmite prin sistem
de amplificare la acul indicator

Sistemul indicator

-la termometrul cu lichid-se citeste valoarea ,temperaturii
in dreptul reperului pana unde a urcat lichidul termometric
-la termometrul mecanic-acul indicator variaza in fata unei
scari gradate 1n grade Celsius

Citirea temperaturii

-la termometrul cu lichid- in dreptul reperului pana unde a
urcat lichidul termometric

-la termometrul mecanic-in dreptul acului indicator

Utilizare

-la termometrul cu lichid-medicina, laborator, industrie

-la termometrul mecanic: agricultura, industria cauciucului,
industria alimentara

termometrul cu termometrul
lichid

Grup 3

mecanic

Pe baza principiului de functionare care a stat la baza constructiei mijloacelor de masurarea temperaturii
redati sub forma de schema traseul informatiei de masurare pentru fiecare termometru.

Termometre Schema traseului informatiei de masurare

cu lichid At- AV-deplasarea coloanei de lichid termometric

metalic cu tija | At- AV-tija isi modifica lungimea-se deplaseaza la stinga sau dreapta —transmite
migcarea la parghie-si apoi la acul indicator legat solidar de aceasta.
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bimetalic At- AV-elementul bimetalic se dilata —1si modifica curbura-se transmite miscarea
la tija-la parghia acului indicator

manometric At- A p-deformatia tubului cu pereti subtiri —sector dintat-pinion-ac indicator

Grupa 4.
Studiati cele 4 tipuri termometre si prezentati sub forma unei harti conceptuale domeniile de
utilizare si de masurare a temperaturilor .

meteorologie

laborator /
\ /v medicina

Domenii de utilizare

/ a termometrelor

agricultura industrie
masurari la /
distantd cauciuc
motoare locomotive
Diesel motoare cu

ardere interna

Grupa 5.

Alcatuiti un glosar de termeni care se referd la elementele componente ale mijloacelor de masurare
a temperaturii prezentate.

capilar din sticla cu rezervor
tub Inchis la un capat
tija
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parghie

arc elicoidal

ac indicator

bimetal

capsuld metalicd, un tub capilar flexibil

tub cu pereti subtiri , un sector dintat , pinion.

Grupa 6.
Avand schemele termometrelor studiate azi completati pe desen denumirea termometrelor si a
elementelor numerotate.

Termometrul bimetallic Termometrul manometric
1-bimetal,2-tija,3-parghie,4-ac indicator 1-capsula,2-tub capilar,3-tub cu pereti subtiri,
4-sector dintat, 5-pinion, 6-ac indicator

Termometrul cu tija

NN 1-tub,2-tija, 3-parghie, 4-ac indicator
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Anexa nr. 5.
TERMOMETRE

1- tub capilar
2- placa suport
3- tub de sticla

Termometru cu 2~ .E; g
lichid E g
3 =12
S E
Termometru

mecanic cu tija

Termometru
bimetalic 4 3
A 2
1
e
N
L
Termometru L —
manometric
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