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Argument:

Este cunoscuta dificultatea pe care majoritatea elevilor o intdmpina in insusirea
competentelor specifice materiilor exacte ce constituie discipline de studiu la nivel
preuniversitar. Aceasta dificultate este oarecum accentuata in cadrul unitatilor de
invatamant cu profil vocational. Pentru a remedia situatia am elaborat un proiect
educational destinat atragerii elevilor Liceului de Arte Vizuale din Cluj-Napoca, in lumea
fascinanta a studiului stiintelor. Am urmarit gasirea unor noi strategii si metode
didactice care sa imbunatateasca formarea competentelor specifice, prin integrarea
cunostintelor si deprinderilor din domeniile preferate ale elevilor(in acest caz, cele
artistice) . Am incercat, deasemenea, formarea de noi competente integrate care sa
vizeze discipline din arii curriculare diferite (stiinte, arta, om si societate).

Grupul tinta: elevii claselor a IX-a si a X-a de la Liceul de Arte Vizuale din Cluj-
Napoca.

Competente vizate:

-Identificarea in viata de zi cu zi a unor fenomene fizice studiate si explicarea acestora
pe baza notiunilor studiate;

-ldentificarea unor fenomene fizice surprinse in diferite lucrari artistice ale unor pictori
romani sau straini;

-Analiza unor fenomene fizice reprezentate in diferite lucrari artistice;

-Reprezentarea artistica a unor fenomene fizice studiate, in lucrari de pictura, modelaj,
grafica;

-Crearea unor lucrari artistice si a unor povestiri cu subiecte SF;

-Prezentarea rezultatelor sau lucrarilor obtinute;

-Aprecierea rolului stiintelor in dezvoltarea societatii.

Strategii didactice

Pentru a atinge scopurile propuse am implicat elevii in activitati de invatare
bazate pe proiect. Proiectul a constat in studiul individual, finalizat cu prezentarea
produsului final si cu evaluarea respectiv, autoevaluarea acestuia.

Etapele acestui procedeu au fost urmatoarele:



1. Propunerea temelor posibile.

Au fost comunicate elevilor tipuri de teme posibile pentru proiectele lor. Unele
dintre teme au fost propuse la inceputul semestrului iar altele pe parcursul acestuia. S-
au propus teme de tipul: formarea universului, galaxii si nebuloase, sistemul Solar,
legile lui Keppler, legile lui Newton, aurora boreala, unde mecanice, reflexia si refractia
luminii, transparenta, formarea imaginilor, viata lui Newton, visul lui Einstein, lucrari cu
subiect SF legate de viitorul omenirii.

2.Discutii despre cerintele proiectulu:

Au fost precizate cele doua componente ale proiectelor:

a) partea teoretica, ce consta in informatiile teoretice, stiint ifice despre tema
aleasa.

b) partea practica ce consta in realizarea unei lucrarii de pictura, grafica sau
modelaj care sa reprezinte tema aleasa.

3.Fixarea termenului:

Elevii si-au ales termene, pe parcursul unui semestru, in functie de complexitatea
proiectului, intre 2 saptamani si 2 luni.

4.Activitati de invétare obignuite

5.Prezentarea proiectelor:

Elevii au prezentat individual proiectele alese in fata clasei, la orele de fizica.
intr-o ora s-au prezentau 2-3 proiecte, cate 10-15 minute pentru un proiect, apoi s-au
pus fintrebari, au avut loc discutii.

6.Mijloace: Realizarea proiectelor a fost individuala, elevii folosind materialele pe
care le-au ales singuri.

7.Evaluarea: In urma discutiilor si analizelor, proiectele au fost evaluate tinand
cont de urmatoarele criterii:

- corectitudinea continutului stiintific;
- acuratetea exprimarii literare;
-corectitudinea reprezentarii artistice a fenomenelor surprinse in lucrare;
- realizarea artistica.
Exemple de activitati de predare-invatare-evaluare:

|. Formarea imagqinilor in lentile

Etape:1) Se definesc lentilele, elementele lentilelor, se clasifica lentilele, se deduc
relatile fundamentale ale lentilelor, se construiesc imagini ale corpurilor in lentile pe
baza principiilor opticii geometrice, se formeaza practic imaginile unor corpuri prin

lentile, se definesc aberatiile lentilelor, se concluzioneaza (durata 6 ore).



2) Se cere elevilor sa dea exemple de imagini ale corpurilor prin diferite lentile.
3) Elevii au identificat urmatoarele exemple:
-formarea imaginilor prin picaturi de apa (roua),
-formarea imaginilor prin pahare cu apa,
-formarea imaginilor prin bucéati de gheata,
-formarea imaginilor pe suprafata baloanelor.
4) Prezentarea proiectelor
Exemple de proiecte realizate pe aceaste tema se gasesc in figurile 1, 2, 3 si 4.
Aceaste lucrari au reprezentat artistic mai multe fenomene fizice:
-formarea imaginii prin picaturile de apa ce se comporta ca lentile convergente
(imaginea este - virtuala, micsorata, inversata, rasturnata, deformata);
-reflexia luminii pe suprafata apei;
-undele mecanice (valurile) ce se formeaza la contactul dintre suprafata apei i picatura
-propagarea undelor mecanice pe suprafata apei;

-cdderea picéaturilor de apa sub actiunea greutatii.

5) Evaluarea —prezentarea proiectelor elevilor

Fig.1. Picaturi de roua  Fig.2.Imaginea florii prin picaturi Fig.3. Libelula Fig.4. Picaturi de apa

Il. Reflexia si refractia luminii

Etape:1) Se definesc fenomenele de reflexie si refractie a luminii, se enunta legile celor
doua fenomene, se formeaza teoretic si practic imaginile corpurilor in oglinzi si in apa,
se concluzioneaza (durata 4 ore).

2) Se dau exemple de reflexii si de refractii intalnite de elevi in viata de zi cu zi.

3) Se prezinta proiecte realizate pentru aceste teme.

Exemple de proiecte realizate pe aceste teme sunt prezentate in figurile 5, 6, 7 si

8. In aceaste lucrari au fost puse in evidenta fenomene fizice cum ar fi: reflexia luminii
pe vasele de sticla si pe apa din pahar, refractia luminii la trecerea din apa in aer,
formarea imaginii paiului din apa, umbra, formarea imaginii prin vasul de sticla,

formarea imaginii prin reflexie regulata, transparenta, umbra.



Fig.5. Transparenta Fig.6. Natura statica cu pahar Fig.7. Reflexii Fig.8. Pahar

Ill. Formarea Sistemului Solar

Etape:1) Se prezinta teorii si ipoteze legate de formarea universului, formarea
galaxiilor. Se definesc si clasifica galaxiile s i sistemele planetare. Se amintesc teorii
posibile ale formarii Sistemului Solar. Se prezinta imagini ale acestor sisteme cosmice,
preluate de pe site-ul NASA (1 ora).

2) Se vizioneaza documentarul:”Fizica moderna si cosmologia”.
Se discuta ipotezele prezentate (2 ore).

3) Se prezinta proiectele realizate pe aceasta tema.

Exemple de lucrari realizate pe aceasta tema:figurile 9,10,11,12,13,14 si15.

Fig.13. Exoplanete Fig.14.Luna Fig.15. Sistemul solar Fig.16. P-35

IV. Aurora Boreald

Etape:1) Se defineste si se explica fenomenele care concura la producerea Aurorei
Boreale, se precizeaza conditiile necesare aparitiei acestui fenomen .
2) Se prezinta proiectele realizate pe aceasta tema:
Sunt prezentate exemple in figurile 17, 18, 19, 20.
In lucrarea din fig.17.a fost reprezentata grafic Aurora Boreal&. Este de remarcat

utilizarea in lucrare a unui circuit electric format din leduri, fire conductoare si un



intrerupator. La inchiderea circuitului, ledurile se aprind evidentiind "luminile”- radiatiile

de diferite lungimi de unda - ce se produc pe parcursul fenomenului.

PR

Fig.20.Culori pe cer

Fig.17. Aurora Boreald cu leduri  Fig.18. Aurora Boreald  Fig.19. Luminile Nordului

V. Povestiri S.F
Etape: 1) Se propun temele pentru proiecte: Viitorul omenirii, Calatoria in timp, Civilizatii

extraterestre, Universuri paralele.
2) Se prezinta textul povestirii, apoi lucrarea artistica.
3) Se discuta si se evalueaza lucrarile.
Exemple de proiecte pe teme S.F.: fig.10., fig. 11., fig.12.

rd

Fig.11.Universuri Fig.12.Calatorie in timp

Fig.10. Cyborg(fata-spate)
paralele

VI. Viata unor oameni de stiinta
Trei dintre portretele realizate la aceasta tema in fig.12., fig.13., fig 14.

i
Fig.14.Albert Einstein

Fig.13.Leonardo da Vinci

Fig.12.Isaac Newton

Pentru o evaluare a intregului proiect didactic, la sfarsitul anului scolar s-a
organizat o expozitie cu toate proiectele elevilor si s-a deschis un "Caiet” al expozitiei
unde elevii si profesorii ce au vizitat expozitia au notat observatii, sfaturi, propuneri.
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