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Educatia in mediu nonformal a fost definita de catre J. Kleis drept “orice activitate
educationala, intentionatd si sistematica, desfaguratda de obicei in afara scolii
traditionale, al carei continut este adaptat nevoilor individului si situatiilor speciale, in
scopul maximalizarii invatarii si cunoasterii si al minimalizarii problemelor cu care se
confrunta acesta in sistemul formal (stresul notarii in catalog, disciplina impusa,
efectuarea temelor)”.

Invatarea prin experiente reale in mediu nonformal se poate aborda utilizand
strategii interactive diverse. Investigatia stiintificd este o modalitate de organizare a
invatarii care permite parcurgerea unor activitati de finvatare interdisciplinare si
transdisciplinare, centrate pe elevi, ancorate in probleme practice ale vietii de zi cu zi.
Un avantaj evident al abordarii investigatiei stiintifice prin descoperire orientata este
faptul ca elevii pot fi motivati sa se angajeze responsabil in propria lor invatare. Aceasta
metoda ofera posibilitatea ca elevii sa isi urmeze propriile interese si sa caute
raspunsuri la propriile intrebari, sa decida ei insisi cum sa caute raspunsuri si cum sa
rezolve probleme

in acest sens, in cadrul proiectul KLiC am desfisurat o activitate la Salina Turda
pentru determinarea variatiei acceleratiei gravitationale cu altitudinea, folosind
investigatia stiintifice prin descoperire orientata.

Proiectul "Kicking Life into Classroom” (KLiC) este un proiect derulat de Casa
Corpului Didactic Cluj in perioada ianuarie 2010 — decembrie 2011, alaturi de noua
parteneri din alte tari europene: Grecia, Austria, Olanda, Germania, Suedia, Marea
Britanie. Proiectul a fost derulat in cadrul Programului de Invatare pe tot Parcursul Vietii.
Activitatile proiectului au vizat un obiectiv generos: dezvoltarea unei noi abordari
pedagogice a predarii anumitor continuturi din aria “$tiinte” prin utilizarea unui
instrument digital avansat (sistemul de senzori InLOT).

in cadrul proiectului au fost organizate, in luna martie 2010, dou& workshop-uri cu
profesorii de fizica, in cadrul carora acestia au fost informati despre sistemul de senzori
si au fost identificate temele pentru care poate fi utilizat sistemul KLIiC, in vederea
elaborarii scenariilor pentru lectiile de fizica.

in prima etapa (9-17 noiembrie 2010) profesorii participanti la programul de
formare au pilotat scenariile elaborate si au utilizat sistemul de senzori in activitatile la
clasa.

in a doua etapa (28 mai- 10 iunie 2011) activitatile au avut loc in afara salii de
clasa sau a laboratorului. Prima activitate s-a desfasurat in 28 mai 2011, in Parcul
Central al orasului Cluj-Napoca, la Festivalul Stiintei, unde participantii au avut
posibilitatea sa testeze sistemul KLiC, iar a doua activitate de pilotare a avut loc in data
de 10 iunie 2011 la Salina Turda, cu tema "Calatorie spre centrul pamantului” — Variatia
acceleratei gravitationale cu altitudinea. La activitate au participat 23 elevi si 3 cadre
didactice de Scolile "Avram lancu” si "Horea, Closca si Crisan” din Turda.

In cadrul programei scolare de gimnaziu, in unitatea de invatare numit&
JInteractiuni” elevii studiaza si forta de greutate si astfel ei utilizeaza si marimea fizica



numita acceleratie gravitationald. La aceastd varsta acceleratia gravitationala este
prezentata numai ca o constanta fizica, fara a intra in detalii legate de caracterizarea
acestei marimi fizice complexe. In schimb, in programa de invatamant liceal, acceleratia
gravitationala este studiata in mod aprofundat astfel incat, in activitatile de invatare
informala, aceasta poate fi abordata pentru ambele categorii de varsta.

De asemenea, tot in cadru formal, la clasa, s-au precizat (in functie de nivelul
gimanzial sau liceal) caracteristicile acestui parametru fizic si factorii care determina
schimbarea acestuia.

Caracteristicile acesteia sunt dificil de inteles la nivelul informatiilor stiintifice
cunoscute de elevii de gimnaziu, in acest moment, respectiv sunt dificil de
conceptualizat si de catre elevii de liceu.

S-a propus spre studiu determinarea valorii acceleratiei gravitationale cu ajutorul
pendulului gravitational (experiment cuprins in programa scolara de liceu) pe platforma
din fata minei de sare si in partea inferioara a minei. Diferenta de nivel de la intrare -
gura puturilor - pana la baza minei este de 112 m.

in efectuarea acestei determinari experimentale, pe lang& dispozitivele existente
in trusa de fizica, s-a folosit si colectia de senzori KLiC. Proiectul KLiC utilizeaza o
colectie de senzori inovativi, denumiti sistemul InLOT, care contin urmatoarele module:

* Vesta cu senzori (SensVest) — o vesta echipata cu diversi senzori, proiectata cu
accesorii pentru componentele care masoara si transmit datele fiziologice catre statia de
baza.

» Accelerometrele pentru picior si mana (Leg and Arm Accelerometer) — mici dispozitive
atasate la picior si/sau mana cu ajutorul carora se realizeaza masuratori 3-D ale
acceleratiei pentru picior gi/sau mana.

* Mingea cu accelerometru (Ball Accelerometer) — o minge in care este atasat un
accelerometru care masoara tridimensional si o unitate de comunicatii care realizeaza
transmisia de pachete de date catre statia de baza.

« Statia de baza (Base Station) — care colecteaza toate datele transmise.

* Interfata Utilizator (User Interface Software) — o interfata prietenoasa, proiectatd dupa
concepte pedagogice, care valideaza procesarea datelor gi actiunilor si le reprezinta
grafic sau creeaza modele matematice corespunzatoare datelor.

inainte de a cobori In mina, elevii au realizat, cu ajutorul sistemului numit mai
sus, trei determinari experimentale la intrarea in mina, apoi au participat la o secventa
de brainstorming in care au exprimat ipotezele personale referitor la valoarea asteptata
a acceleratiei gravitationale in mina, daca
aceasta va creste sau va scadea si au
enumerat posibile explicatii ale ipotezei
personale.

Elevii si profesorii au coborat cei 112
m pana in punctul cel mai adanc al minei,
unde au realizat, folosind acelasi sistem, alte
trei determinari ale acceleratiei gravitationale.
La final s-au reluat ipotezele formulate la
intrarea in mina si s-a analizat semnificatia
rezultatelor experimentale obtinute, care au
fost asteptarile personale, in ce masura s-au
indeplinit sau nu, cauze care au determinat




rezultatele si s-a concluzionat:

Valorile determinate experimental
argumenteaza ipoteza conform careia
acceleratia gravitationald scade cu inalfimea,
respectiv acceleratia gravitationald cregte cu
adancimea.

Activitatea propusd a avut o semnificatie
deosebita, deoarece a valorificat creativ
cunostintele  elevilor legate de migcare,
acceleratie, interactiune, oferindu-le elevilor
p05|b|I|tatea de a-si testa propriile ipoteze ; e - .
stiintifice si de a testa aplicabilitatea acestora in contexte noi de invatare. Au fost astfel
vizate dezvoltarea urmatoarelor competente: de comunicare si relationare
interpersonala, de a formula ipoteze si de a elabora strategii de verificare a acestora de
a-si exersa deprinderile experimentale; de culegere a informatiilor gi prelucrare a datelor
— determinarea acceleratiei gravitationale in locuri diferite; de a utiliza creativ AM in
contexte aplicative date; de a explora realitatea fizica testand AM pe dispozitive la
indemana aflate in miscare

Elevii si-au Tmbogatit abilitatile de lucru specifice investigatiei stiintifice prin
descoperire orientata si activitatile specifice acestui tip de invatare:

Capacitatea de a identifica intrebari si concepte necesare in investigatia stiintifica:

- identifica intrebari testabile

- formuleaza ipoteze
Capacitatea de a folosi tehnologia pentru a-si imbunatati investigatia si rezultatele:

- Colectarea de date prin folosirea de tehnici si instrumente adecvate

- Descrie un obiect in relatia sa cu un alt obiect (pozitia, migcarea, directia,
simetria, dispunerea spatiala sau forma)
Capacitatea de a formula si revizui explicatiile stiintifice si modelele folosind logica si
dovezile experimentale:

- Diferentiaza explicatiile prin descriere

- Identifica comportari si relatii dintre variabile in datele colectate

- Diferentiaza observatia prin

deductie
- Propune o explicatie bazata pe
observatie
-Formuleaza o explicatie logica
despre relatii cauza/efect intre datele provenite
dintr-un experiment
Capacitatea de a recunoaste si analiza explicatii
si modele alternative:
- Reflecteaza asupra explicatilor
alternative
O astfel de activitate in care invatarea se
face prin experiente reale in mediu nonformal are o serie de avantaje:
e promoveaza dezvoltarea globala a personalitatii, prin valorificarea achizitiilor de
la diferite discipline de studiu, prin integrarea cunostintelor, a capacitatilor,
deprinderilor si atitudinilor/ valorilor;




este o modalitate de obiectivare a pregatirii teoretice si practice;

asigura testarea si verificarea capacitatilor intelectuale si a aptitudinilor creatoare;
stimuleaza responsabilitatea elevului, prin libertatea de selectare a temelor si a
mijloacelor de realizare;

evalueaza elevii in actiune / in procesul de invatare;

pun accent pe identificarea/ formularea problemelor si apoi pe rezolvarea lor;
angajeaza elevii in situatii reale de viata; au semnificatii si implicatii practice,
sociale, economice;

deplaseaza accentul de la "a invata despre”, la "a sti cum";

promoveaza invatarea prin contactul direct cu aparatele/ sistemele;

incurajeaza autoevaluarea, gandirea, mai degraba decat memorarea sau
recunoasterea unei informatii;

sunt interactive, angajeaza elevii in intelegerea evaluarii;

apeleaza la o mare varietate de deprinderi i abilitati ale elevilor;

are o mare eficientd in privinta valorificarii unei continut foarte bogat,
interdisciplinar, relevant pentru o tem3;

permite implicarea tuturor elevilor in realizarea unei activitati comune, a clasei in
conformitate cu particularitatile lor individuale;

creeaza oportunitatea desfasurarii de catre elevi a unei mari diversitati de
activitati: explorare, investigatie, elaborare, dezbatere, producerea unor
materiale;

permite dialogul si confruntarea de idei, precum si lucrul in grup si luarea de
decizii in comun;

dezvolta elevilor capacitati de analiza, de sinteza, de interpretare, de evaluare a
unor informatii, situatii;

Stimuleaza sentimentul responsabilitatii individuale si de grup pentru stabilirea
unei concluzii finale.

Bibliografie:

1. Bocos, Musata: ,Instruire interactiva”, Editura Presa Universitara Clujeana, Cluj-
Napoca, 2002.

2. Cerghit, lon: ,Metode de invatamant”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1980.

3. Ciascai, Liliana :"Predarea si invatarea fizicii in gimnaziu si liceu”, Editura
Albastra, Cluj —Napoca, 1999.

4. Chicinag, Luminita: ,Fizica prin experimente si jocuri”, Editura Eurodidact, Cluj —
Napoca, 2003.

5. Kleis, J., Lang, L., Mietus, J.R.,, Toward a contextual definition of
nonformal education. Nonformal education discussion papers, East Lansing, MI:
Michigan State University, 1973;

6. Kudor, Dorina (coord): Abordari innovative in predarea stiintelor , Editura Casei

© N

Corpului Didactic Cluj-Napoca, 2011.
www.klic-project.eu
www.inlot.eu




