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Ca punct de plecare in lucrarea de fatd am ales o idee unanim acceptata de
catre toti profesorii de matematica si anume faptul ca intelegere si consolidarea
notiunilor transmise in noile continuturi se realizeaza in cadrul activitatilor frontale din
clasa doar partial. Consolidarea reala, aprofundarea si operationalizarea acestora se
produce doar in cadrul activitatii de munca independenta a elevilor. Elevul isi da seama
de ce anume a inteles clar si de nevoile sale doar in momentul in care se confrunta
singur cu o problema. Din pacate, posibilitatile de a oferi munca independenta elevilor
nevazatori sunt foarte limitate, nu exista in prezent nici o culegere de probleme editata
in scrierea braille in circulatie. Acest lucru se datoreaza, de exemplu, la algebra
problemei notatiilor matematice in braille. Problema este de fapt una de natura
internationala avand in vedere eterogenitatea mondiala a semnelor matematice
utilizate. Exista tari care folosesc mai multe coduri de semne matematice braille, in tara
noastra, cele mai raspandite sunt cel de la Cluj si cel de la Bucuresti, putin diferite unul
de celalalt. In prezent Asociatia Nevazatorilor din Roméania face eforturi pentru a
implementa un cod unic prin preluarea unuia dintre codurile mai raspandite intr-o [lara
occidentald cum ar fi SUA, Marea Britanie, Franta sau Germania. In orice caz,
implementarea nationala a unui cod nou, cu totul diferit de cele utilizate in prezent este
o actiune de durata, se presupune ca odata adoptat, un nou cod va putea fi utilizat in
mod curent si natural doar de o noua generatie de elevi care il vor invata incepand cu
clasa intai. Adoptarea unui cod mai raspandit este importanta pentru posibilitatea
multiplicarii materialului didactic cu ajutorul imprimantelor braille, care in prezent este
cea mai eficienta metoda de multiplicare atat din punct de vedere financiar cat si al
timpului de lucru. In prezent existd softuri care convertesc semnele si formulele
matematice editate intr-un editor de texte din scrierea obisnuita in scriere braille in
conformitate cu una din variantele de cod mai larg utilizate dar necunoscute in tara
noastra. Este adevarat ca si in trecut se mutiplicau carti braille prin presarea colilor
braille intr-un cligseu zincat pe care se tiparea initial continutul paginii. in prezent,
majoritatea tipariturilor braille se realizeaza cu ajutorul imprimantelor braille deoarece
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tirajelor foarte mari, ca de exemplu, in trecut pentru editarea manualelor unice, valabile
pentru multi ani. Pentru a redacta un cliseu braille era nevoie de doi tipografi, pentru
scrierea acestuia era nevoia de circa 20 de minute, pregatirea presei necesita
aproximativ 10 — 15 minute, apoi, multiplicarea propriuzisa dura cam 3 minute per
pagina. Mentionez ca nu exista nici o modalitate de a reprezenta pe cliseu figuri sau de
a reveni asupa unui continut. Un mare alt dezavantaj era necesitatea unui spatiu de
stocare foarte mare a acestor cligsee si din cauza faptului ca in medie trei pagini A4 din
scrierea obisnuita se transcriu in aproximativ zece pagini braille.

In asteptarea solutionarii problemelor cu privire la notatiile matematice braille am
decis sa vin totusi in intdmpinarea elevilor cu o culegere de geometrie. Conversia
textului normal din Word in scriere braille se realizeaza cu ajutorul unui soft numit
BraillePad creat de colegul nostru loan Marin Cimpean de la Liceul Special de Deficienti
de Vedere din Cluj-Napoca. Din fericire semnele matematice de uz general, existente
pe tastatura calculatorului ca +, -, = etc. sunt recunoscute de programul BraillePad iar
pentru semnele specifice ca (1, L+, =, \ acestea sunt descrise in cuvinte: este paralel,
perpendicular, congruent etc. Mai nefireasca pare redactarea unor expresii de forma
23 pe care am fost nevoita sa le formulez tot in cuvinte: “doi radical din trei” urmand
ca apoi elevii, in cadrul formularii ipotezelor sa transcrie expresia cu semnele
matematice cunoscute. Acest lucru poate sa para ciudat profesorilor care nu au avut
ocazia sa lucreze cu elevi nevazatori dar activitatile din ora de curs se desfagoara
preponerent pe baza dictarii. Inclusiv, munca independenta sau tema de casa este
oferita elevilor de catre profesorul de predare prin dictare sau pe o fisa in scrierea
obisnuita, urmand ca aceasta sa le fie dictata elevilor de catre profesorul educator de
dupa masa sau de catre parinte. Acest mod de lucru limiteaza in mod evident
independenta elevilor, posibilitatea de a se intoarce, in functie de nevoile proprii, asupra
unui capitol anterior ori in explorarea independenta a unor conexiuni existente intre
capitole.

O alta problema mult mai importanta care apare la predarea matematicii elevilor
nevazatori este familiarizarea acestora cu figurile geometrice. Din cauza absentei
vederii elevii trebuie invatati sa-si construiasca imaginile mentale corespunzatoare
figurilor de studiat. Un exemplu banal de “gandire inversa” este urmatorul: daca dorim
sa stimulam imaginatia unui elev vazator in ceea ce priveste doua drepte paralele
putem sa-i spunem ca acestea se comporta ca si sinele de cale ferata pe o portiune de
drum dreaptd. In cazul unui elev nevazator fenomenul este invers, acesta va afla
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reprezinta doua drepte paralele. Astfel, o culegere de geometrie obisnuita, care se
adreseaza elevilor vazatori nu este utila unui elev nevazator, cel putin nu in etapa de
consolidare a cunostiintelor mai ales din cauza faptului ca structurile alterneaza de la o
figura la alta. Din pacate nu exista nici in prezent nici o posibilitate, nici macar in tari mai
dezvoltate, ca un elev nevazator sa-si poata realiza un desen geometric util. Elevul
nevazator este astfel nevoit sa “invete” figurile, s& memoreze particularitatile acestora si
apoi sa-si creeze imaginile mentale corespunzatoare. Pentru stimularea crearii
imaginilor mentale este bine ca elevul sa rezolve succesiv mai multe probleme putin
cate putin diferite, dar axate pe aceeasi figura. Astfel elevul se poate familiariza cu
structurile fundamentale, le va putea proiecta mental, eventual completa mental cu una,
doua linii. Pe de alta parte, faptul ca elevul rezolva corect problemele este singurul
feed-back pe care il are profesorul asupra calitatii si veridicitatii imaginilor menale ale
elevului. Din acest motiv culegerea de fata se structureaza in jurul unor figuri “de baza”,
fiecare insotitd de circa 10 — 20 probleme cu grad de dificultate putin ascendent in
cadrul fiecarui capitol, aceasta dorind sa fie o culegere pentru consolidare.

Cercetarile in psihopedagogia speciala au dovedit ca un nevazator inzestrat cu o
inteligentd medie poate intelege o figura, reprezentata pe o coala A4, alcatuita din cel
mult sase linii Tn urma perceptiei tactile. Dupéa ce figurile oferite sunt bine Tnsusite n
urma rezolvarii majoritatii problemelor capitolului corespunzator, apar la sféarsitul
capitolelor probleme in care elevul va trebui sa-si completeze imaginea mentala cu o
linie sau doua. Din punct de vedere al corectitudinii desenelor tactile pe care le oferim
elevilor spre explorare exista o tehnica de realizare a unor imagini foarte precise si
corecte din punct de vedere matematic. Figurile sunt desenate cu ajutorul computerului
prin intermediul unui soft specific constructiilor geometrice ca de exemplu “Geometer’s
Sketchpad”, acestea se listeaza folosind imprimanta normala pe o foaie speciala numita
“swellpaper”, care pe urma introdusa intr-un aparat “p.i.a.f.”, va ridica toate liniile trasate
astfel incat acestea vor deveni perceptibile din punct de vedere tactil. Din pacate aceste
desene tactile pot fi realizate doar intr-o editie limitatd datorita costului unei astfel de
coli speciale care se ridica la aproximativ doi euro. Pentru a nu creste pretul acestei
culegeri am optat pentru o varianta mult mai ieftina. Exista un soft creat de Duxbury
Systems numit QuickTac 4.0 capabil sa realizeze desene tactile necomplicate pe
imprimanta braille facand insa rabat la calitatea acestora mai ales la precizia
matematica. Totusi, acest lucru nu prezinta un impediment serios din punct de vedere al
utilitatii figurilor. In multe cazuri persoanele vazatoare au tendinta de a realiza materiale
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vazatorului sunt foarte utile. De exemplu, agsa cum am mai mentionat, o figura foarte
incarcata sau cu linii prea apropiate este de neinteles unui nevazator chiar daca pare
foarte evidenta celuia care o vede. Fenomenul are loc si invers, organul tactil nu
sesizeaza mici imperfectiuni la fel de clar ca si cel vizual. Astfel, pentru confirmarea sau
infirmarea utilitatii unei figuri aceasta trebuie testatda de mai multe persoane
nevazatoare care trebuie sa explice apoi autorului cea ce a inteles din desen. Pentru a
ghida intr-o oarecare masura procesul de intelegere figura este insotita de un text
descriptiv.

Din punct de vedere al continuturilor am ales capitolele cu privire la relatiile
metrice n triunghiuri gi patrulatere deoarece in cadrul acestora se opereaza cu notiunile
si teoremele cele mai reprezentative pentru geometria din gimnaziu. Culegerea este
structurata astfel: Un capitol dedicat teoremei lui Thales si reciprocei acesteia, urmat de
un capitol despre asemanarea triunghiurilor, teorema fundamentala si cazurile de
asemanare, apoi relatii metrice in triunghiul dreptunghic: teorema inaltimii , a catetei,
teorema lui Pitagora, formule pentru calculul ariei triunghiului, un capitol dedicat
elementelor de trigonometrie in triunghiul dreptinghic si in final un capitol care propune
aplicatii ale tuturor continuturilor insusite Tn triunghiuri isoscele, echilaterale, scalene si
in toate patrulaterele studiate: dreptunghi, patrat, paralelogram, romb, trapez
dreptunghic si isoscel. Fiecare capitol este precedat de figura la care se refera
problemele corespunzatoare propuse. Pentru a asigura un feed-back elevilor care vor
rezolva in mod independent aceste probleme culegerea se incheie cu un capitol de
raspunsuri.

Consolidarea capitolelor aferente este piatra de temelie a rezolvarii problemelor
legate de corpuri geometrice, astfel culegerea este foarte utila in pregatirea elevilor

pentru testarea nationala de la sfarsitul clasei a 8-a.



