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Pe parcursul lungii mele cariere in Tnvatamantul preuniversitar, in calitate de
profesor de matematica, mi-am pus deseori intrebari in legatura cu lipsa motivatiei elevilor,
bagajul de cunostinte si aptitudini ale elevilor, rolul meu de ghid sau formator! Am gasit ,mii
si mii” de raspunsuri care m-au ajutat sa-mi duc mai departe menirea! Dar raspunsurile
sunt valabile scurt timp, copiii sunt altii mereu, contextul difera de la un an la altul. Asta
inseamna ca in fiecare an apar noi intrebari si noi raspunsuri,...cred ca, de fapt asa este
viata noastra, a profesorilor ...un lung sir de cautari si victorii ! Dorim si chiar reusim sa le
dezvoltam elevilor nostrii o géandire deschisa, creativa, spatiala, sa le dezvoltam
independenta in gandire si actiune. Acest articol |-am scris in urma realizarii i
implementarii unui scenariu in cadrul proiectului GEOTHINK, cu tema “Proprietatatile de
injectivitate, surjectivitate, bijectivitate ale functiilor -recunoastere grafica” si
reprezinta unul dintre raspunsurile mele din acest an, la intrebarea ,Cum sa le dezvolt
elevilor gandirea spatiala?”.

Am propus aceasta lectie la clasa a X-a, fiind un bun prilej de a aplica instrumente
virtuale (AEL, softul Geogebra) in cercetarea si recunoasgterea proprietatilor functiilor cu
ajutorul graficelor, care permit si favorizeaza dezvoltarea géndirii spatiale. Lectia urmareste
sa dezvolte la elevi abilitati si deprinderi de a cerceta, investiga, analiza diverse
reprezentari grafice ale unor functii si de a recunoaste proprietatatile de injectivitate,
surjectivitate, bijectivitate ale acestora.

in cadrul lectiei elevii au urmarit un moment din figierul AEL 1in care era precizata
definitia functiei bijective (injectiva si bijectiva) si cu ajutorul diagramelor se puteau construi
functii la care se verificau proprietatile si se putea concluziona daca erau bijective sau nu.
Apoi elevii au putut construi functii pe caiete sau la tabla, respectiv la calculator, in functie
de imaginatia lor creativa, de fiecare data explicAnd de ce sunt sau nu, functiile injective,
surjective, respectiv bijective. A urmat apoi un alt moment al lectiei AEL Tn care este
explicat modul de a verifica grafic daca functia este bijectiva, prin mutarea dreptei cu

cursorul.



in partea a doua a lectiei elevii au folosit fisa de documentare si fisa de lucru. Li s-a
precizat ca se vor folosi doar propozitile care se refera la modalitatile de a demonstra
grafic proprietatle de injectivitate, surjectivitate respectiv bijectivitate ale functiilor. Elevii
organizati in perechi au citit cele doua exercitii model (1si 3 din fisa) si au rezolvat
exercitiile propuse (2 si 4). Ca sa poata verifica daca rezolvarea lor este corecta au avut la
dispozitie fisiere Geogebra. Cand au terminat toate perechile de rezolvat sarcinile, au
raportat rezultatele. Au precizat si ce greseli au facut si motivatia acestora. Apoi au folosit
fisierele Geogebra pentru a vedea daca si alte functii de acelasi tip (gradul | si gradul Il) au

aceleasi proprietati, prin mutarea cu cursorul a dreptei respectiv a graficului functiei.
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Exercitiul 5 din figa de lucru le-a cerut elevilor sa precizeze care din functiile
reprezentate grafic pe figa de lucru, sunt bijective (reprezentarile grafice erau ale functiilor

exponentiala, logaritmica, sinus respectiv cosinus).
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Pentru a verifica raspunsurile au avut din nou la
dipozitie figsiere Geogebra.

Li s-a precizat elevilor ca in perioada urmatoare, vor
studia in acelasi mod functiile putere, radical,
exponentiala, logaritmica, functiile trigonometrice si

trigonometrice inverse.




La finalul lectiei elevii au ,povestit” despre greutatile intdmpinate pe parcurs si de ce
au avut aceste probleme, tragand concluzii asupra cunostintelor de matematica care
trebuie repetate si insusite.

Li s-a precizat tema: s& compuna céate doua exercitii similare cu exerc. 2 i 4 din fisa
de lucru si sa le rezolve.

Resursele avute la dispozitie au fost: computer, videoproiector, ml

ecran, CD cu figiere AEL, softul Geogebra instalat pe calculator fisa de

. . . . X lucru-propr-functii-gr:
si materiale create de mine : fisa de lucru, fisa de documentare, prop 9

fisiere Geogebra pentru fiacare exercitiu in parte. Elevii au avut 3!‘-
. . . . . fisa de
fiecare fise iar de la computerul din sala de clasa au putut accesa documentare-proprie

fisierele Geogebra.

Consider ca avantajele organizarii lectiei in acest mod, au fost: invatarea dirijata cu
ajutorul fisei de lucru, a facut posibila parcurgerea intregului scenariu, folosirea
computerului si videoproiectorului respectiv a fisierelor AEI si Geogebra, au condus la o
intelegere mult mai rapida a modalitatii de investigatie grafica a proprietatilor functiilor. Tot
la avantaje trec si faptul ca softul Geogebra i-a atras pe elevii si i-a facut sa isi realizeze
repede si corect sarcinile pentru a putea sa se verifice cu ajutorul computerului. Le-a placut
si faptul ca graficele functiilor se puteau muta cu ajutorul cursorului, de fiecare data avand
o alta functie de acelasi tip si prin mutarea dreptei (paralel cu axa OX) puteau observa care
din proprietati (injectiva, surjectiva, bijectiva) se verificau si aveau posibilitatea sa
argumenteze raspunsul.

Ca dezavantaj ar putea fi faptul ca elevii nu au avut la dispozitie fiecare un computer
sau macar la o pereche unul. Ritmul de lucru la perechile formate a fost diferit si au trebuit
sa agtepte sa termine toti sarcina pentru a se putea verifica. Din experientele anterioare,
stiu ca elevii nu folosesc computerul doar pentru lectie, cu orice prilej intra pe internet si isi
pierd interesul pentru activitatea propusa de profesor. De aceea mi-am asumat
organizarea lectiei in sala de clasa, unde elevii au fost tot timpul implicati $i mi-am ajutat
constant, elevii sa nu se plictiseasca.

In concluzie, elevii au fost captivati de activitatile propuse, au reusit sa rezolve
sarcinile, sa observe, sa sintetizeze informatiile obtinute in urma studiului reprezentarilor
grafice, sa& exprime prin limbaj specific proprietatile observate, au lucrat bine in perechi, au
exprimat cu cuvintele lor pareri, idei noi, toate conducand la atingerea indicatorilor de

performanta maxima avuti in vedere de profesor in construirea acestei lectii.



